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Пояснювальна записка 

Основною метою вступного екзамену з вибраних питань природничих наук є перевірка 
навчальних досягнень вступників.  

Вступник повинен знати: 
Основні поняття, закони і теорії, які пояснюють фізичні явища, а також фізичні 

величини, за допомогою яких описують фізичні явища і процеси; суть фізичних явищ, їхні 
механізми, причинно-наслідкові зв’язки в фізичних процесах; межі застосування фізичних 
законів та теорій фізики; теоретичний та експериментальний методи фізичного дослідження; 
фізичні принципи роботи сучасного і застосування фізичної обладнання та установок; 

Основи загальної хімії, атомно-молекулярне вчення, періодичний закон 
Д.І. Менделєєва, будову атома, хімічний зв`язок, кінетику хімічних реакцій; властивості 
розчинів, природу окислювально-відновних реакцій; 

Характеризувати загальні ознаки рослинних організмів, будову рослинних клітин, 
тканин, анатомію та морфологію вегетативних і генеративних органів вищих рослин 
таксономічні категорії та принципи класифікації рослинного світу, характерні ознаки основних 
систематичних груп рослин і цикли їхнього відтворення, особливості організації 
покритонасінних рослин і їхнє екологічне і практичне значення; особливості будови та 
функціонування систем органів безхребетних та хребетних тварин, їх філогенію та систематику, 
різноманітність видового складу, екологію, розповсюдження, спосіб життя, вплив на інші 
компоненти біоценозів, значення у харчових ланцюгах, кругообігу речовин, методи 
регулювання чисельності. 

Вступник повинен вміти: 
пояснювати на основі наукової теорії приклади використання фундаментальних 

природних законів, явищ i процесів; розрізняти ознаки явища чи процесу, за якими вони 
відбуваються, зв’язок явища чи процесу з іншими; формулювати фундаментальні закони і теорії 
та робити  математичний вираз закону, наводити приклади врахування i застосування його на 
практиці, межі застосування, умови застосування; формулювати та робити запис математичного 
виразу закону; використовувати теоретичні знання під час розв’язування задач рiзного типу: 
характеризувати рівні організації живої природи; визначати основні властивості живих систем; 
пояснювати функціональні зв'язки органел, завдяки яким досягається цілісність клітини; 
виявляти риси подібності та відмінності між царствами живої природи, прокаріотичними та 
еукаріотичними організмами; визначати систематичне положення живого організму; складати 
загальну характеристику основних систематичний груп живих організмів;характеризувати 
особливості будови та функціонування живих організмів у зв'язку із способом життя; 
аналізувати основні риси адаптацій живих організмів до певних середовищ існування; 
характеризувати особливості будови та функціонування систем організму людини, основні 
види та принципи їх регуляції; розкривати ознаки життя на популяційно-видовому, 
екосистемному та біосферному рівнях; розкривати загальну структуру хімічної науки на основі 
взаємозв’язку основних вчень хімії про будову речовини, про періодичну зміну властивостей 
хімічних елементів та їх сполук, про спрямованість (хімічна термодинаміка), швидкість 
(хімічна кінетика) хімічних процесів та їх механізми. 

 

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ВСТУПНИКІВ 

Рівень Бали Характеристика усних відповідей 
 
 

Не склав 

0 – 99 Вступник називає окремі природничі явища й об’єкти та 
за допомогою екзаменатора знаходить відмінності між 
ними. 
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 Початковий 100 Вступник володіє навчальним матеріалом на рiвнi 

розпізнавання явищ природи, за допомогою викладача 
вiдповiдає на запитання, що потребують вiдповiдi “так” 
чи “нi”. Вступник в загальному розпізнає і називає окремі 



природні об’єкти. 
101 – 109 Вступник описує природні явища на основі свого 

попереднього досвіду, за допомогою викладача вiдповiдає 
на запитання, що потребують однослівної вiдповiдi. 
Вступник наводить елементарні приклади і ознаки 
природних об’єктів. 

110 – 119 Вступник за допомогою викладача описує природне 
явище або його частини у зв’язаному вигляді без 
пояснень вiдповiдних причин, називає природні явища, 
розрізняє позначення окремих фундаментальних величин. 
Вступник наводить елементарні приклади і ознаки 
природних об’єктів. Вступник фрагментарно 
характеризує окремі природні об’єкти. 

 
Середній 

120 – 129 Вступник за допомогою викладача описує явища, без 
пояснень наводить приклади, що ґрунтуються на його 
власних спостереженнях чи матерiалi пiдручника, 
розповідях тощо. Вступник дає означення окремих 
фундаментальних понять, неповно характеризує загальні 
ознаки природних об’єктів. 

130 – 139 Вступник описує явища, відтворює значну частину 
навчального матеріалу, знає одиниці вимірювання 
окремих природних величин, записує основні формули, 
рівняння i закони. Уміє розрізняти фундаментальні 
величини, одиниці вимірювання, розв’язувати задачі з 
допомогою викладача лише на відтворення основних 
формул. Вступник дає означення окремих природних 
понять, відтворює навчальний матеріал, характеризує 
загальні ознаки природних об’єктів. 

140 – 149 Вступник може зi сторонньою допомогою пояснювати 
явища, виправляти допущені власні неточності, виявляє 
елементарні знання основних положень (законів, понять, 
формул). При розв’язувані задач може відтворити основні 
формули.  
Вступник не повно відтворює навчальний матеріал; 
характеризує будову та функції окремих природних 
об’єктів, наводить прості приклади. 

Достатній 150 – 159 Вступник може пояснювати явища, виправляти допущені 
неточності, виявляє знання i розуміння основних 
положень (законів, понять, формул, теорій). Розв’язує 
задачу більш ніж на 50 відсотків. Вступник відтворює 
навчальний матеріал: розкриває суть природних понять; 
розв’язує прості типові фізичні, хімічні і біологічні 
вправи та задачі. 

160 – 169 Вступник уміє пояснювати явища, аналізувати, 
узагальнювати знання, систематизувати їх, зi сторонньою 
допомогою, робити висновки. Самостійно розв’язує 
задачу, виявляє здатність обґрунтовувати деякі логiчнi 
кроки з допомогою викладача.  
Вступник відповідає на поставлені запитання; дає 
порівняльну характеристику явищам і процесам живої 
природи, розв’язує типові вправи та задачі. 

170 – 179 Вступники вільно володiє вивченим матеріалом у 
стандартних ситуаціях, наводить приклади його 
практичного застосування та аргументи на підтвердження 



власних думок. Самостійно розв’язує задачу й 
обґрунтовує обраний спосіб розв’язку.  
Вступник вільно відповідає на поставлені запитання; 
самостійно розв’язує пропоновані практичні завдання. 

Високий 180 – 189 Вступник вільно володіє вивченим матеріалом, уміло 
послуговується науковою термiнологiєю, та науковою 
інформацією. Самостійно розв’язує задачу стандартним 
способом. Вступник вільно відповідає на запитання; 
самостійно аналізує і розкриває суть природних явищ, 
процесів, узагальнює, систематизує, встановлює 
причинно-наслідкові зв’язки. 

190 – 199 Вступник на високому рiвнi володіє програмованим 
матерiал, самостійно, у межах чинної програми оцінює 
рiзноманiтнi явища, факти, теорiї, використовує здобутi 
знання i вміння у нестандартних ситуаціях. Самостійно 
розв’язує задачу стандартним способом. Вступник 
логічно, усвідомлено відтворює навчальний матеріал; 
аналізує і розкриває закономірності живої природи, 
оцінює окремі природні явища, закони; встановлює й 
обґрунтовує причинно-наслідкові зв’язки. 

200 Вступник вільно володіє програмовим матеріалом, 
виявляє здiбностi, вміє самостійно поставити мету 
дослідження, вказує шляхи її реалiзацiї, робить аналіз та 
висновки. Самостійно розв’язує задачу стандартним або 
оригінальним способом.  
Вступник виявляє міцні й глибокі знання з природничих 
наук, може вести дискусію з конкретного питання з 
використанням міжпредметних зв’язків, самостійно 
оцінює та обґрунтовує різноманітні біологічні явища і 
процеси, виявляє особисту позицію щодо них, вміє 
аналізувати проблему і знаходити шляхи її розв’язування. 

 
СТРУКТУРА ОЦІНКИ 

Питання екзаменаційного білета оцінюється за шкалою від 0 до 200 балів. Загальна 
оцінка за вступне випробування визначається як середнє арифметичне оцінок за кожне питання 
поділене на кількість питань екзаменаційного білету. 

 
ЗМІСТ ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ 

Основи кінематики. Механічний рух. Система відліку. Швидкість. Додавання 
швидкостей.  

Основи динаміки. Перший закон Ньютона. Інерціальні системи відліку. Принцип 
відносності Галілея.  

Взаємодія тіл. Маса. Сила. Додавання сил. Другий закон Ньютона. Третій закон 
Ньютона. Гравітаційні сили. Закон всесвітнього тяжіння.  

Закони збереження в механіці. Імпульс тіла. Закон збереження імпульсу.  
Механічна робота. Кінетична та потенціальна енергія. Закон збереження енергії в 

механічних процесах.  
Елементи механіки рідин та газів. Тиск. Закон Паскаля для рідин та газів. Атмосферний 

тиск. Архімедова сила. 
Благородні гази, їх характеристика. 
Основи молекулярно-кінетичної теорії. 
 Відсоткова, моляльна концентрація розчинів. 
 



Основні положення молекулярно-кінетичної теорії та їх дослідне обґрунтування. Стала 
Авогадро.  

Типи зв’язків. Ковалентний зв'язок. Йонний зв'язок. 
Двоосновні насичені та ненасичені карбонові кислоти. Фізичні та хімічні властивості. 
Основи термодинаміки. Тепловий рух. Внутрішня енергія та способи її зміни. Кількість 

теплоти. Питома теплоємність речовини. Робота в термодинаміці. 
Закон збереження енергії в теплових процесах (перший закон термодинаміки). 

Властивості газів, рідин і твердих тіл. Пароутворення (випаровування та кипіння).  
Поняття про електролітичну дисоціацію. Ступінь електролітичної дисоціації. Сильні та 

слабкі електроліти. Гідроліз солей. Типи гідролізу солей. 
Конденсація. Питома теплота пароутворення. Насичена та ненасичена пара, їхні 

властивості.  
Загальна характеристика розчинів. Насичені, перенасичені розчини. Розчинність 

речовин у воді. Способи вираження концентрації розчинів. Молярна концентрація розчинів. 
Основи електростатики. Електричний заряд. Закон збереження електричного заряду. 

Закон Кулона.  
Електричне поле. Напруженість електричного поля. Провідники та діелектрики в 

електростатичному полі.  
Робота електричного поля при переміщенні заряду.  
Закони постійного струму. Електричний струм. Сила струму. Закон Ома для ділянки 

кола. Опір провідників. Закон Джоуля-Ленца.  
Електричний струм у різних середовищах. Електричний струм у металах. Електронна 

провідність металів. Залежність опору металів від температури.  
Електричний струм у розчинах і розплавах електролітів. Закони  
Електричний струм у напівпровідниках. Залежність опору напівпровідників від 

температури.  
Магнітне поле, електромагнітна індукція. Взаємодія струмів. Магнітне поле. Магнітна 

індукція. Закон Ампера. Сила Лоренца.  
Магнітні властивості речовин. Магнітна проникність. Явище електромагнітної індукції.  
Механічні коливання і хвилі. Коливальний рух.  
Фізичні та хімічні властивості алкенів. Методи добування алкенів. 
Ізомерія. Правила заміщення в бензеновому ядрі. 
Вільні механічні коливання. Гармонічні коливання. Зв'язок між довжиною хвилі, 

швидкістю її поширення та періодом (частотою).  
Характеристика складу білків (елементного та амінокислотного). 
Електромагнітні коливання і хвилі. Вільні електромагнітні коливання в коливальному 

контурі. Перетворення енергії в коливальному контурі. Власна частота і період 
електромагнітних коливань.  

Електромагнітне поле. Електромагнітні хвилі та швидкість їх поширення. Шкала 
електромагнітних хвиль 

Прямолінійність поширення світла в однорідному середовищі. Швидкість світла та її 
вимірювання.  

Ізомерія. Фізичні та хімічні властивості. Методи добування кислот. 
Закони відбивання світла. Побудова зображень, які дає плоске дзеркало.  
Закони заломлення світла. Абсолютний і відносний показники заломлення.  
Елементи теорії відносності. Принципи (постулати) теорії відносності Ейнштейна. 

Зв'язок між масою та енергією.  
Світлові кванти. Гіпотеза Планка. Стала Планка. Кванти світла (фотони).  
Фотоефект та його закони. Рівняння Ейнштейна для фотоефекту.  
Нафта і кам’яне вугілля — це речовини, у хімічних зв’язках яких «законсервована» 

енергія Сонця. 
Атом та атомне ядро.  
Дослід Резерфорда. Ядерна модель атома. Відкриття Д І. Менделєєвим періодичного 

закону. Періодична система елементів Д. І. Менделєєва. 



Квантові постулати Бора. Склад ядра атома. Ізотопи. Енергія зв'язку атомних ядер. 
Ядерні реакції. Ядерний реактор. Термоядерна реакція.  

Радіоактивність. Альфа-, бета-, гамма-випромінювання. Методи реєстрації іонізуючого 
випромінювання.  

Біологія — наука про живу природу. Основні методи біологічних досліджень. 
Клітина як основна структурно-функціональна одиниця живої природи. Будова 

типових клітин рослин і тварин. Основні компоненти клітин, їх функції. 
Спадковий апарат клітини, спадковість та мінливість організмів. Роль ядра в 

спадковості. Клітинний цикл..  
Різноманітність рослинного світу та його поширення на Земній кулі. 
Вегетативні органи рослин. Корінь, особливості його будови та функції. Види коренів.  
Вегетативне розмноження рослин у природі та господарстві людини. Біологічні основи 

вегетативного розмноження.  
Генеративні органи рослин: квітка, насіння, плід. Будова квітки.  
Особливості життєвого циклу вищих спорових рослин.  
Відділ Голонасінні. Загальна характеристика, різноманітність та особливості 

поширення.  
Різноманітність покритонасінних та особливості їх поширення. Панування 

покритонасінних рослин у сучасній флорі. 
Положення тварин у системі органічного світу. Різноманітність тварин, особливості їх 

поширення на планет. 
Особливості будови одноклітинних та процесів їх життєдіяльності (живлення, дихання, 

виділення, осморегуляція, рух, подразливість, розмноження, інцистування). 
Характерні риси багатоклітинних тварин, їх відмінність від одноклітинних. 
Особливості будови та процесів життєдіяльності кишковопорожнинних  
Плоскі, Круглі і Кільчасті черви.  
Різноманітність членистоногих у середовища їх існування та спосіб життя. 
Амфібії і рептилії. Особливості будови. Різноманітність. Роль у природі та житті 

людини.  
Розмноження і розвиток птахів. Сезонні явища у житті птахів. Роль у природі та житті 

людини. 
Клас Ссавці. Загальна характеристика. Особливості будови та процесів життєдіяльності.  
Організм людини як цілісна біологічна система. Органи, фізіологічні та функціональні 

системи органів.  
Нервова система людини. Головний мозок, будова та функції його відділів.  
Опорно-рухова система людини, її функції та значення. Кров та кровообіг. Склад, 

функції та значення крові. Будова та робота серця людини 
Система органів дихання. Будова і функції верхніх дихальних шляхів..  
Система органів травлення та обмін речовин в організмі людини.. 
Система органів виділення. Будова та функції органів сечовидільної системи. 
Вища нервова діяльність як основа поведінки людини. Безумовні рефлекси та інстинкти.  
Принцип єдності організму та середовища. Екологічні фактори та їхня класифікація 

(абіотичні, біотичні, антропічні).  
Біосфера та її межі. Жива речовина біосфери, її властивості та функції. Колообіг 

речовин у природі.  
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